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SOURCE MONOCHROMATIQUE COMPRENANT UN MATERXAU 
OPTZQUEMENT ACTZF 



La pr^sente invention concerne le domaine des 
sources de rayonnement monochromatique . 

On connait dans I'etat de la technique des sources 
de rayonnement monochromatique telles que des lasers ou des 

10 sources de lumiferes associ^s ^ des f litres interf erentiels . 

On connait egalement dans 1 • 6tat de la technique le 
brevet europ6en EP235185 decrivant un proc6d6 pour convert ir 
un rayonnement 61ectromagnetique , en un rayonnement 
electromagnetique coherent, monochromatique, ayant une 

15 frequence pr6d6terminable . Le rayonnement electromagnetique 
est focalis6 jusqu'a une density d'6nergie moyenne sup^rieure 
a une density d'energie moyenne critique U.crit, Le 
rayonnement focalis6 est dirige dans une cavite pr^sentant des 
parois ref lechissantes et est disperse, de fagon diffuse, k 

20 I'interieur de la cavite. Le pouvoir de reflexion des parois 
de la cavite est calcule pour qu'il s'etablisse, dans la 
cavity, une densite d'energie electromagnetique qui soit 
sup6rieure a U.crit et qui, apres qu ' un absorbeur, situe ^ 
I'interieur de la cavit^, isol4 thermiquement des parois 

25 int^rieures de la cavite et adapts au spectre 
electromagnetique a I'interieur de la cavite. 

Le brevet europ6en EP433109 d^crit un dispositif 
permettant d'accorder de fagon continue une source de liamiere 
coh6rente et polarisee rectilignement . Il comprend un moyen 

30 eiectro-optique formant un filtre spectral k fonction de 
trans fert modulable eiectriquement, termin^e par un moyen de 
reflexion, vers la source, de la lumiere ^mise par cette 
source, et un moyen eiectro-optique de variation de la 
longueur optique de la cavite. Ce moyen de variation est place 



dans la cavite, Chaque moyen electro-optique comprenant un 
cristal electro-optique massif. 

L' invention a pour objet de proposer une source 
monochromatique a puissance reglable, coherente ou non 
5 coh6rente, d'un faible prix de revient et presentant un 
rendement el eve. 

A cet effet, 1 ' invention concerne une source 
monochromatique comprenant un materiau optiquement actif 
presentant une face d' entree apte a transmettre un rayonnement 

10 electromagnetique et une zone de sortie apte a transmettre un 
rayonnement monochromatique, le materiau etant forme par une 
matrice transparente comportant des dopants photoluminescents 
emettant un rayonnement d'une longueur d'onde A.2 lorsqu'ils 
regoivent un rayonnement d' excitation de longueur d'onde Xl , 

15 caracterisee en ce que la face d • entree de la matrice 
transparente est rev§tue d ' une couche dichroique (3) 
presentant une bande de transmission pour des longueurs d'onde 
comprenant A,l et une bande de reflexion pour des longueurs 
d'onde comprenant X2, et en ce que les surfaces qui ne sont pas 

20 des faces d' entree ou de sortie sont revStue d'une couche 
ref lechissantes pour les longueurs d'onde comprenant X.2 au 
moins, la source monochromatique comprenant en outre au moins 
une source lumineuse Emettant un rayonnement lumineux en 
direction de la face d' entree de la matrice dop6e et un 

25 cristal LiNb03, notamment de PPLN ("Periodically poled lithium 
niobate") recevant le rayonnement emis par la face de sortie. 
Ce cristal permet la mise en coherence du signal emis par la 
matrice dopee. Le rayonnement d' excitation peut §tre 
polychromatique ou monochromatique. 

30 De preference, la matrice transparente est de forme 

parallelepipedique ou cylindrique, I'une des faces principales 
au moins ^tant une face d' entree, une par tie au moins d'une 
face lat^rale de section inf^rieure k la section de la face 
d' entree 6tant une face de sortie, les autres faces 6tant 
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revgtue d'une couche ref lechissante pour les longueurs d'onde 
comprenant X2 au mo ins . 

Selon un mode de realisation particulier, la source 
lumineuse d' excitation est une source emettant un rayonnement 
5 ultraviolet. 

Selon une variante, la source comprend une 
plurality de materiaux dopes et une plurality de sources 
lumineuses, ainsi qu'un concentrateur pour collecter le 
rayonnement 6mis par les faces de sortie des materiaux dop^s. 

10 Selon un mode de realisation particulier, la source 

selon 1- invention comprend une fibre optique dont I'une des 
extremit^s est relive optiquement a la face de sortie du 
materiau dop6 et 1' autre extremity est relive au cristal PPLN. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 

15 description qui suit, se r6f6rant aux dessins annexes relatifs 
a des exemples de realisation non limitatifs ou : 

- la figure 1 represente une vue sch^matique d'un 
premier exemple de realisation ; 

- la figure 2 represente une vue sch6matique, en 
20 coupe transversale, d'un deuxieme exemple de 

realisation ; 

- la figure 3 represente une vue schematique d'un 
troisi^me exemple de realisation ; 

- la figure 4 represente une vue schematique d'un 
25 autre exeit5>le de realisation. 

La source monochromatique selon un premier mode de 
realisation de 1' invention representee en figure 1 comprend un 
collecteur de rayonnement (1) forme par une matrice 
transparente (2) dopee avec des composes ou des materiaux 
30 photolxaminescehts . 

La matrice est revStue sur la face d' entree (3) par 
filtre dichroique. Elle presente une face de sortie (5). Les 
autres faces (4) sont rev^tues par une couche ref lechissante. 

A titre d' exemple, la matrice dopee est en 
35 polymethylmethacrilate dopee avec les composes suivants : 
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PPO 0,5 moles par litre 
OB 0,1 moles par litre 

- GE 0,04 moles par litre 

PPO, OB et GE etant les denominations commerciales 
5 usuelles de molecules cycliques aromatiques. 

La face de sortie (5) est prolongee par una fibre 
optique (6) dont 1* autre extremite est reliee a un cristal de 
type PPLN, notamment de niobate de lithium. 

Ce cristal peut etre l*un des composant d'un 
10 dispositif de guide d'ondes optique comprenant : 

- un substrat comprenant du niobate de lithium ; 

- un guide d'ondes optique forme dans une surface 
principale du substrat; 

- une couche dielectrique formee sur ladite 
15 surface principale dudit substrat recouvrant le guide d'ondes 
optique et comprenant du dioxyde de silicium et comprenant un 
dioxyde de silicium amorphe dope avec du lithium et/ou du 
niobium de telle sorte que 1 • indice de refraction de la 
couche en dioxyde de silicium amorphe dope soit inferieur a 
20 celui de la couche en dioxyde de silicixim amorphe exempt des 
elements de dopage. 

- un systeme d' Electrodes comprenant une plurality 
d' Electrodes agencees sur la couche dielectrique. 

Le dispositif comprend en outre une plurality de 
25 lampes ultraviolet (7 a 9) emettant un rayonnement UV en 
direction de la surface d'entrEe (3) . 

La longueur absorbee Xl est avcuitageusement dans la 
bande 300 a 400 nanometres, et plus particulierement 365 
nanometres. La longueur de reEmission est dans la bande X2 
30 comprise entre 600 a 700 nanometres, plus particulierement 650 
nanometres. Un exemple de mElange-maitre dopant est formule 
comme suit : 

Pour une quantity de PMMA de 400 grammes : 
PPO : 0,4 grammes 
35 - OB : 0/2 grammes 



5 

5G : 0,12 grammes 

- LUMOGENE ROUGE : 0,048 grammes 
Ou 

Pour une quant ite de PMMA de 500 grammes : 
5 - PPO : 0,2 grammes 

OB : 0,1 grammes 
5G : 0,06 grammes 

- LUMOGENE ROUGE : 0,02 grammes 

Les termes ci-dessus correspondant aux designations 
10 commerciales . 

La transmittance de la couche dichroique (3) 
correspond a X2 , soit la bande de re6mission des matieres 
dopantes . 

La figure 2 represente une variante de realisation 
15 dans laquelle les lames dopees (10 a 15) sont disposees pour 
former une structure hexagonale entouree par des sources UV 
(16, 17). Les lames dopees (10 a 15) presentent dans ce cas 
deux surfaces d' entree correspondant aux grandes faces des 
lames ♦ La sortie de la lumiere se fait selon la tranche, par 
20 des guides d ' ondes (17 a 22) reliant les faces de sorties a 
des cristaux PPLN (23 a 28) assurant la coherence des 
rayonnements . 

La figure 3 represente une variante de realisation 
dans laquelle le collecteur de rayonnement est forme par une 

25 matrice revetue par une couche dichroique (3) expose a un 
rayonnement UV emis par des lampes UV (16) . Ce collecteur 
incorpore des lames (31 a 33) dopees. Le revdtement dichroique 
peut ^galement §tre realise sur chacune des lames (31 a 33) . 

La figure 4 represente une autre variante de 

30 realisation dans laquelle le collecteur de lumiere presente la 
forme d'un barreau cylindrique (40) dope. La surface 
exterieure de ce barreau (40) comporte un revStement 
dichroique (3) expos6 a des rayonnements UV ^mis par des 
lampes (16). Le barreau (40) presents une cavit^ (42) axiale k 

35 I'int^rieur de laquelle penetre une fibre optique (41). Le 



degre d * enf oncement de la fibre optique (41) dans la cavite 
(42) determine la puissance de I'energie lumineuse transmise 
en sortie. 



REVENDICATIONS 
1 - Source monochromatique comprenant un mat^riau 
optiquement actif presentant une face d' entree apte a 
transmettre un rayonnement electromagnetique et une zone de 
sortie apte a transmettre un rayonnement monochromatique, le 
mat^riau. etant forme par une matrice transparente (2) 
comportant des dopants photoluminescents emettant un 
rayonnement d'une longueur d'onde X2 lorsqu'ils regoivent un 
rayonnement d'excitation de longueur d'onde Xl. caract6ris6e en 
ce que la face d' entree de la matrice transparente (2) est 
rev§tue d'une couche dichroique (3) presentant une bande de 
transmission pour des longueurs d'onde comprenant Xl et une 
bande de reflexion pour des longueurs d'onde comprenant X2 . et 
en ce que les surfaces qui ne sont pas des faces d« entree ou 
de sortie (5) sont rev§tue d'une couche r6f I6chissantes pour 
les longueurs d'onde comprenant A,2 au moins, la source 
monochromatique comprenant en outre au moins une source 
lumineuse (7, 8, 9) emettant un rayonnement lumineux en 
direction de la face d' entree de la matrice dop6e (2) et un 
cristal PPLN recevant le rayonnement emis par la face de 
sortie (5) . 

2 - Source monochromatique selon la revendication 1 
caract4ris6e en ce que la matrice transparente (2) est de 
forme parall61epipedique ou cylindrique, 1 ' une des faces 
principales au moins etant une face d' entree, une partie au 
moins d'une face lat^rale de section inf^rieure. h la section 
de la face d' entree etant une face de sortie (5), les autres 
faces 6tant rev§tue d'une couche ref lechissantes pour les 
longueurs d'onde comprenant X2 au moins. 

3 - Source monochromatique selon la revendication 1 
ou 2 caract6ris6e en ce que la source lumineuse (7. 8, 9) est 
une source Emettant un rayonnement ultraviolet. 
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4 - Source monochromatique selon I'une au moins des 
revendications precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend 
une plurality de materiaux dopes et une plural ite de sources 
lumineuses, ainsi qu'un concentrateur pour collecter le 
rayonnement emis par les faces de sortie (5) des materiaux 
dopes . 

5 - Source monochromatique selon I'une au moins des 
revendications precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend 
une fibre optique dont I'une des extr^mites est reliee 
optiquement a la face de sortie (5) du mater iau dope et 
1' autre extremite est reliee au cristal PPLN. 

6 - Source monochromatique selon I'une au moins des 
revendications precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend 
les lames dopees (10 k 15) sont disposees pour former une 
structure hexagonale entouree par des sources UV (16, 17). 
Les dames dop6es (10 a 15) presentent dans ce cas deux 
surfaces d' entree correspondant aux grandes faces des lames, 
la sortie (5) de la lumiere se faisant selon la tranche, par 
des guides d'ondes (17 a 22) reliant les faces de sortie (5)s 
a des cristaux LiNb03 , notamment de PPLN (23 a 28) assurant la 
coherence des rayonnements . 

7 - Source monochromatique selon I'une au moins des 
revendications 1 a 5 caracterisee en ce qu'elle comprend un 
collecteur de rayonnement forme par une matrice revetue par 
une couche dichroique (3) expose a un rayonnement UV emis par 
des lampes UV (16) • 

8 - Source monochromatique selon 1 ' une au moins des 
revendications 1 a 5 caracterisee en ce qu'elle comprend un 
collecteur de Iximiere en forme de barreau cylindrique (40) 
dope dont la surface exterieure comporte un revStement 
dichroique (3) expose ^ des rayonnements UV 6mis par des 
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lampes {16), le barreau (40) presentant une cavite (42) axiale 
a I'interieur de laquelle penetre une fibre optique (41). 



9 - Source monochromatique selon I'une au moins des 
revendications precedentes caract^ris^e en ce qu'elle comprend 
un fibre optique cooperant avec une cavite de sortie (5) avec 
un degre de penetration ajustable, le degre d ' enf oncement de 
la fibre optique (41) dans la cavity (42) determinant la 
puissance de 1 ■ 4nergie lumineuse transmise en sortie (5). 

10 - Source monochromatique selon I'une au moins 
des revendications precedentes caracteris^e en ce que la 
longueur absorbee Xl est dans la bande 300 k 400 nanometres, et 
plus particulierement 3 65 nanometres. Et la longueur de 
reemission est dans la bande X2 comprise entre 600 k 700 
nanometres, plus particulierement 650 nanometres. 
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